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Zapis wynikow badan z niepewnoscia.

Sposbb szacowania niepewnosci badan i zapisu wyniku badan wraz z niepewnoscig podany zostat
w ,Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” (polskie ttumaczenie ksigzki
»Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. GUM 1999) i powtdrzony w dokumencie EA-04/16.
W punkcie 7.6 czytamy:

,Liczba miejsc dziesietnych podawanej wartosci liczcbowej niepewnosci powinna zawsze
odzwierciedla¢ rzeczywiste mozliwosci pomiarowe. Z punktu widzenia procesow dotyczqcych
wyznaczania niepewnosci rzadko mozna uzasadni¢ podawanie wiecej niz dwdch miejsc
znaczqgcych. Czesto wiasciwe jest jedno miejsce znaczqce. Analogicznie zaleca sie, aby wartosc¢
liczbowa wyniku byta zaokrgglana w taki sposdb, ze ostatnia cyfra dziesietna odpowiada ostatniej
cyfrze niepewnosci. W obu wypadkach mogq by¢ stosowane normalne zasady zaokrgglania liczb.
Na przyktad, jezeli otrzymano wynik 123,456 jednostek i rezultat wyznaczenia niepewnosci wynidst
2,27 jednostek, wykorzystanie dwoch cyfr znaczgcych da zaokrgglone wartosci 123,5 jednostek +

2,3 jednostki.”

W jaki sposdb zapisa¢ wynik pomiaru z niepewnoscig (rozszerzong), za pomoca ilu cyfr, z jaka
doktadnoscig ? Wystarczy przeczytaé ze zrozumieniem powyzsze dwa zdania. Oczywiscie podajemy
niepewnos¢ rozszerzong, oszacowang dla poziomu ufnosci ok. 95% (Ugs).

a) sporzadzamy budzet niepewnosci;

b) szacujemy niepewnos¢ wyniku;

C) zapisujemy niepewnos$¢ za pomocg dwu cyfr znaczacych (np. 9,648 to 9,6);

d) wynik badania zapisujemy z takg doktadnoscia z jaka niepewnosé, w formacie:

Jesli podajemy przedziaty symetryczne zapisujemy np. 123,6 19,6 jednostek. Jesli podajemy
przedziaty niesymetryczne zapiujemy np. 62,6(+1,8) jednostek lub jesli wymagane jest podanie
niepewnosci dla obszaru ponizej i powyzej wartosci zapisujemy np. 62,6(-1,4; +1,8) jednostek.
Dziwi wiec uwaga auditora PCA ,laboratorium odczytuje wyniki pomiaru stezenia gazu z
doktadnosciqg do petnych liczb catkowych, natomiast wyniki obliczern podawane sq do jednego
miejsca po przecinku”.

Auditor PCA zastosowat tu rozumowanie ze skoro wynik pomiaru podawany jest z doktadnoscia do

jednosci (chodzi tu o wynik pomiaru gazu miernikiem o rozdzielczosci 1ppm) to i wynik obliczen
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powinien by¢ podany z takg doktadnoscig. Oczywiscie jest to w sprzecznosci z przytoczonymi
powyzej materiatami. Jesli wynik pomiaru wielkosci X wynosi np. 3 i poddawany jest

przeksztatceniu w celu obliczenia wielkosci Y np.

Y=— X
16

Jaki otrzymam wynik obliczen: oczywiscie 0,1875 i czy oznacza to ze mam ten wynik zaokragli¢ do
jednosci czyli zapisa¢ Y=1 zamiast Y=0,1875.

(Skad taki przyktad: Pracownik np. palacz jest narazany na tlenek wegla o stezeniu 3 ppm przez 30

min, bo tyle przebywa w kottowni w celu szlakowania).

Zastandwmy sie jeszcze nad niepewnoscig, ale nie wchodzac w szczegéty uwzglednijmy tylko

rozdzielczos¢ ktéra w tym przypadku wynosi 1 ppm, i nie bawmy sie w przeksztatcenia tej

niepewnosci w standardowg i z powrotem. Jaka jest niepewnosc Y jesli niepewnosé X wynosi Ux=1.
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Co oznacza ze wynik obliczen wielkosci Y mozemy zapisa¢ w postaci 0,188+0,063 jednostek (dwie
cyfry znaczace w niepewnosci).
Jest zatosne ze trzeba prowadzi¢ takie rozwazania, na poziomie nauczania poczatkowego z
powodu PCA. Nie poruszam tu kwestii przeliczania ppm na mg/m?* (czy 3 ppm na wys$wietlaczu to
3,48 mg/m? czy 3 mg/m?3). Oraz granicy oznaczalnosci, ktéra wielu uczniéw PCA, przyprawi tu o
zawrot gtowy. Jesli miernik zostat wywzorcowaty od 2 ppm (ma wiec granice oznaczalnosci 2ppm)

jak wynik obliczen (i wskaznik narazenia) mégt da¢ 0,188ppm? A co jesli odczyt miernika jest w

|/min a wynik badania w mg/m??

Andrzej Uzarczyk
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